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animée par Dorothée Moisan

Micropolluants :
guelles sont ces molécules et comment agir ?
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Mot d’accueil

Thierry VATIN

Directeur Général
de ’Agence de ’Eau Artois-Picardie
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Les enjeux liés aux micropolluants dans un contexte
de changement climatique

André FLAJOLET

Président
du Comité de Bassin Artois-Picardie
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Connection au réseau wifi de la CClI :

- Sélectionner : « WIFI VISITEUR CCI »
- Entrer son nom, prénom et adresse mail puis valider

La connexion est automatique

4éme session du 10 octobre 2023
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2 options pour se connecter a I'application
participative « Beekast » :

- soit en accédant a I'URL beekast.live, puis entrer le code de

la session : 583805

- soit en scannant le QR code affiché sur l'écran

4éme sess ion du 10 octobre 2023
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Réponse ;
1,6 million de km?

(Source : revue Nature — 2018)
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Notre grand temoin

Patrick DEIXONNE

Navigateur
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www.septiemecontinent.com

DEBUT DE L’HISTOIRE....







VOIR L’OCEAN AUTREMENT

EXPEDITION
7° CONTINENT

RARE & PRECIEUX

1 400 km

0,023 % de la masse
de la Terre

Profondeur moyenne de 'Océan: 4 km
Hauteur de la troposphere : 15 km

( Premiére couche de I'atmospheéere )



LE SEPTIEME CONTINENT EXPEDITION
C’EST QUOI ET C’EST QU ?

S Dont 80% des déchets
proviennent des continents
Par nos cours d’eau

NORTH PACIFIC
GYRE

NORTH ATLANTIC
GYRE

Q) &

SOUTH ATLANTC

GYRE INDIAN OCEAN

SOUTH PACIFIC GYRE
GYRE
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PARCOURS DES DECHETS

UNE FOIS DANS L’OCEAN ?
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LES PLASTIQUES ARRIVENT, MAIS SOUS QUELLE FORME ? 7° GONTINENT

‘ 13 5MM

= Milliers

NANOS
= Milliards



LAFRAGMENTATION EXPEDITION

7° GONTINENT
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Imillimétre 0,1millimetre

Grands microplastiques Petits microplastiques

Poulain et al. Environmental Science ad Technology 2018
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MAIS A QUOI RESSEMBLE

Ao a0

LE ¢° CONTINENT ?

MISSION
ATIANTIQUE
NORD 2014
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LE FOND EST EGALEMENT IMPACTE 7" CONTINENT

SOURCE : IFREMER
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LES MACRO DECHETS | 3CoNTiNenT

Accidentelles

Le transport d'espéces invasives

Le transport de polluants
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LES MICRO DECHETS 7 CONTINENT

La plastisphere

La répartition de nano particules
dans 'atmosphere ...??

Les conséquences inconnues
sur la chaine alimentaire,
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CHAINE ALIMENTAIRE 2 CONTINENT

Plat de moules environ 90 morceaux de particules micrométriques

Sel de Mer ( 17 marques ) environ 1 a 10 particules micrométriques / Kg
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Sachez qu’il est impossible de
nettoyer les océans....




CONGRES MONDIAL DE LA NATURE

BF] e 4 B 5
-w- - 1

wj‘i. - - e | — ‘;- ) > . = _' b
HULOT ET MACRON SONT SUR UN BATEAU...

EXPEDITION
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LES IDEES RECUES EAFPEDITIUN
’ 7° GONTINENT

NON Le 7¢™e Continent n’est pas une ile de déchets

NON Les bactéries ne mangeront pas le 7¢™¢ Continent

NON On ne peut pas nettoyer le 7¢™¢ Continent

NON Le plastique ne disparait pas de 'environnement
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POUR PRESERVER L'OCEAN
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Substances émergentes dans I’environnement :
Présentation du réseau NORMAN et du partenariat PARC

Anne MORIN

Directrice - direction milieux et impacts sur le vivant a I'Institut
national de I’environnement industriel et des risques (INERIS)

4éme session du 10 octobre 2023
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L'expert public pour la maitrise des risques
industriels et environnementaux

* EPIC sous tutelle unique du ministere chargé de I'environnement. Créé en 1990 a partir du
Cerchar (Centre d’études et de recherches des charbonnages de France) et de I'lrcha (Institut
de recherche en chimie appliquée).

* Contribuer a la prévention des risques que les activités économiques font peser sur la santé,
la sécurité des personnes et des biens, et sur I'environnement.

* Environ 550 personnes dont 300 ingénieurs/chercheurs + 40 doctorants.

* Implantations :

* Siege a Verneuil-en-Halatte (Oise), 40 ha dont 30000 m2 de laboratoires ;
* Equipes basées a Nancy, Aix-en-Provence, Bourges et Lyon.

Institut national de I'environnement industriel et des risques
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LE RESEAU NORMAN

RESEAU DE LABORATOIRES DE REFERENCE, DE CENTRES DE
RECHERCHE ET DES STRUCTURES QUI Y SONT LIEES POUR LA
SURVEILLANCE DES SUBSTANCES EMERGENTES DANS
L’ENVIRONNEMENT

4éme session du 10 octobre 2023
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Substances d’intérét émergent

Substances non comprises dans les programmes de surveillance de routine

Présentes dans I'environnement (tous les compartiments)

Effets chroniques a faible dose

Candidates pour futures réglementations

4éme session du 10 octobre 2023
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Workshopon |

Fraternité pour un développement durable

Emerging
Environmental
Pollutants

Key Issues
and Challenges

Feb 2009

Foundation de
I’association NORMAN

Stresa, Italy
19-20 june 2006

N
e

Oct 2008
i Fin du projet européen &
INERIS @) o onc [ Cd ALS BJRe 1°¢ présentation de
S| o = R I’association NORMAN

June 2006 Début des
activités—
1e" atelier, Stresa

Sept 2005 Réunion de . . ,
‘ démarrage Consortium 17 partenaires au début

du projet en 2005

2004
Appel d’offres de 'UE VIL1.2.1 Environmental analvsis and monitoring of emergi environmental 70+ m em b res ! ! !

pollutants, There is a need to improve the European capabilities for large scale monitoring
and bio-monitoring of environmental pollutants in the various matrixes (air, water, soil). The
‘ aim is to create a network among European reference laboratories and related organisations

in dealing with emerging environmental pollutants for which Europe-wide data are lacking.
The approach will foster co-operation and data transfer of environmental analysis and
monitoring institutes and related regulatory bodies for validating common and standardised
methods. Involvement of the new Member States for strengthening the European co-
operation is requested. The involvement of standardisation organisations is required. (Topic
Jor up- to- one Co-ordination Action)

Institut national die I’environnement industriel et des risques 38
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Une interface entre la science et la politique publique

NORMAN

Priorisation
Bases de données
Ateliers
Validation &
assurance/contréle qualité
Groupes de travail

Institut national de I’environnement industriel et des risques 39
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v" Association loi 1901
v" Une assemblée Générale annuelle

v Un bureau ( steering comittee)

v’ Secrétaire, président, trésorier
v Programme de travail annuel proposé par les membres adhérents et voté en AG
v Adhésion de 10 k€ /an, ( 5k€ pour académiques)

v NORMAN finance une partie des travaux annuels

v’ Un site internet accessible a tous : nOrman-netWOrk COm

4éme session du 10 octobre 2023
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Activités de NORMAN

Groupes de travalil

Bases de données

Net vork of reference laboratorie®, réSearch centres and related
orgz: nisations for monitoring o7 emerging environmental

subs tances

> Emergind Substances
> DATABASES

» Topics and Activities
> Workshops and Events
> QAIQC Issues

> Glossary

> Useful links

l

» Competent authoritié
at the national level to off@

> Research centres and academia:
% Industry stakeholders.

The NORMAN network enhances the exchange of information on
emerging environmental substances, and encourages the validation
and harmonisation of common measurement methods and monitoring
tools so that the requirements of risk assessors and risk managers
can be better met. It specifically seeks both to promote and to benefit
from the synergies between research teams from different countries in
the field of emerging substances.

Who should be part of the network?

All interested stakeholders dealing with emerging substances —
whether in studying their occurrence and effects or risk assessment
and risk management:

Essais inter-laboratoires

EX
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Liberté ARTOIS - IE

Egalité
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Bulletin de veille

S A

New NORMAN Working Group on Indoor Environment and
contaminants of emerging concern - Kick-off meeting, 8-9
December 2014, at IVM. Amsterdam

6th NORMAN General Assembly meeting took place on 9-10
December at IVM. Amsterdam

Workshop on 'Passive Sampling for monitoring of
contaminants in the aquatic environment: Achievements to
date and future perspectives’

Screening campaign of selected antibiotic resistance
determinants and mobile genetic elements (AR/MGE) in
WWTPs in Europe - announcement and invitation for
participation

Cost Action ES1403 - New and emerging challenges and
opportunities in wastewater reuse - NEREUS

ARCHIVE

Institut national de I’environnement industriel et des risques

http://www.norman-network.net/
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Un bilan apres 14 ans d’activiteé

* Une approche innovante pour la priorisation des substances émergentes

* Amélioration de la qualité et comparabilité des données

* Bases de données pour un échange plus efficace de données sur les substances émergentes en Europe

* Plus de 30 réunions d’experts et séminaires organisés par NORMAN sur 'ensemble des sujets émergents
* 10 Bulletins de veille scientifique sur les substances émergentes

* Lareconnaissance du réseau NORMAN par les instances européennes en tant que partie prenante dans les discussions d’experts sur
la DCE

4éme session du 10 octobre 2023
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Focus sur la priorisation/catégorisation des
substances

LISTOF EMERGING SUBSTANCES

v Fiver basins AND = 10 % sites with analysis

tes analysis = LOQ in the relevant matrix(ces) + o >
Recent data {last 6 years) 7 1. Mise en oeuvre de mesures de contrdles \

Insuff. {or never) monitared OR Suff. menitored but low Suff. monitored. & quantif. in ¥
monitored in not relevant matrix fﬂ!iuem:‘f of quantification relevant matrix > &

LOOmax< PNEC (existing data
in EMPODAT)?

Sufficient experimental data for
S — 3. Développement / validation tests ecotox )

LOGmin (EMPODAT) OR

Risk of exceedance of the
LOG axpeet ek < FREG 7 Lowest PNEC 3 4. Amélioration méthodes analytiques %

Sufficient experimental data for
A 5. Campagnes de mesure et tests ecotox >

6. Niveau de priorité réduit ‘

NORMAN Prioritisation scheme for emerging substances (V. Dulio & P.C. von der Ohe, 2013, ISBN : 978-2-9545254-0-2)

Institut national de I’environnement industriel et des risques
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Identification des substances émergentes
prioritaires

AQUAREF INERIS

b h bt ot |

« Un référentiel qui permet d’adresser de maniére systématique les manques de

connaissances associées aux substances émergentes
e s . . oy - s L7 . REF|
« Il est utilisé en France pour prioriser substances milieux aquatiques (Réferentiel »oumiﬁfﬁ{}l%m“‘?é?ﬁ?ﬂ%‘ffum

DES MILIEUX AQUATI
CEP | QUES
) ) . ) { o PARPOLIEJ;(&M;ED PERTS 1ATION
* Au cceur du Plan micropolluants 2016-2021 et du dispositif national pour la
surveillance prospective DCE

f = WCmelUAI;éo‘éZ%!ﬂ%LES (CEp)
Il a contribué a la définition de la premiére « Liste de vigilance» européenne de la
DCE (Commission Implementing Decision (EU) 2015/495)

I Valeria pygyg, Sandrine 4
NDRES

‘ Programme lentifioue ef pocp -

f Année 207" tchnique

D*Whent final

o g gom Ma

4éme session du 10 octobre 2023
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Focus Bases de données NORMAN

EMPODAT
Chemical
module

Plus de 9 millions de données
geo-référenciees d’occurrence de
substances émergentes dans

I'environnement

EMPODAT
Ecotox
module

Une base de données d’études
d’écotoxicités ET une plateforme pour
I'évaluation des tests pour aider a la
définition de normes de qualité
environnementales

NORMAN
Spectra
MassBank

Base de spectres de masse
(open-access) :
plus de 1000 contaminants
environnementaux

Institut national de I’environnement industriel et des risques



EX
REPUBLIQUE |NE‘R| NORMAN Dlgltal Sample freez.ng platform REPUBLIQUE e (NCE DELEAU

FRANCAISE FRANCAISE

E t[;m;g n déve lpp 9d bl | Liberté ARTOIS - Bl DIE
échantillotheque digitale o
Fraternité

,—i\ e

+i

Tout type
d‘échantillons
environnementaux ou
humain

Digital sample freezing platform: stockage de
| a spectres de masse (,,digital specimen bank“)
e geo-referenciés pour recherche rétrospective
' de ,pics récurrents”

Prototype en cours de développement

Institut national de I’environnement industriel et des risques
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Le bilan de ce réseau

Les partenaires soulignent :

* Son indépendance et son ouverture avec des relations entre les experts organisées sur une base
volontaire et informelles, ce qui explique la longévité de l'initiative,

* Les opportunités de contacts privilégiés pour la création de consortia de recherche puisque
chacun des membres connait déja 'expertise des autres,

* La valorisation des initiatives nationales vers I'Europe.

Institut national de I’environnement industriel et des risques
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maitriser le risque
pour un développement durable

Une initiative de recherche ambitieuse pour
repondre aux enjeux du pacte vert européen

Partenariat européen pour l'évaluation des
risques lies aux substances chimiques (PARC)

Institut national de I'environnement industriel et des risques
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Nom: Partenariat pour I’évaluation des risques chimiques - PARC

Objectif : Concevoir une évaluation des risques des substances chimiques de nouvelle
génération afin de mieux protéger la santé et I'environnement

*Doit contribuer a la stratégie européenne pour la durabilité dans le domaine des produits
chimiques de 2020 qui s’inscrit dans I'ambition « Zéro pollution » du Pacte vert pour I'Europe

Durée : 7 ans

Budget total : 400 M€ dont 50% de subvention UE

Coordinateur : ANSES

Consortium : 200 partenaires de 28 pays - universités, agences nationales, organismes de santé
publique, instituts de recherche, organisations gouvernementales/administrations

Institut national de I'environnement industriel et des risques
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Merci pour votre attention

Institut national de I'environnement industriel et des risques
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Les actions engagees et a venir au niveau national

Marie-Laure METAYER

Adjointe a la directrice de I’Eau et de Ia
Biodiversité au Ministere de la Transition
écologiqgue et de la Transition des Territoires

4éme session du 10 octobre 2023




La gestion des micropolluants : a la croisée Agriculture
. < . Reglement phyto, plan
de multiples usages et reglementations Ecophyto ...

Eau potable

Directive eau

potaplg, Potabilisation |
stratégie e
captages 1
CPE [ Eau brute R €1, 0o ihble |
Directive IED, =
directives __SERVICE
sectorielles, Arrété |- o D'EAU POTABLE / :
du 2févrie1998 Bl 1 Prélevement | 4 _(."n;.!r_urv)l'um.\ v

au e \ @ . ==
| En e \Q%@J
\ L 7 Feel]

N

Eaux superficielles S~ SN
et souterraines

Directive Cadre
dur 'Eau

Population et bien de
consommation
courante

REACH

Plan National Santé
Environnement, feuille de
route antibiorésistance ....

Ruissellemen
t urbain

Plan national
gestion des eaux
pluviales

Assainissement

DGALN/DEB Directive Eaux résiduaire Urbaines




e Les enselgnements du plan micropolluants
2016-2021

DES TERRITOIRES

Liberté
Lgalité
Fraternité

Des avancées importantes pour I'amélioration des connaissances et notamment
« consolidation de la qualité des données de surveillance et du cadre réglementaire,
* soutien a la normalisation des méthodes analytiques,

« mise a disposition de références documentaires sur les micropolluants : données technico-

economiques, guides AQUAREF, portail substances chimiques géré par I'INERIS, pages Contaminants
de I'OFB...;

- retours d'expérience sur des outils innovants pour la détection des micropolluants et de leurs effets ;

 validation de nouvelles valeurs guides pour apprécier I'impact environnemental de nombreuses
molécules

Une prise de conscience et des attentes du grand public

Un sujet transverse qui nécessite de s’intéresser a de nombreuses politiques : santé, environnement, industrie,
agriculture, ...
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Quels leviers d’action”

« Connaitre leur présence dans les milieux : enjeux de recherche et de
normalisation

« Quantifier les principales sources pour cibler les actions et territoires

 Réduire : prevention a la source (autorisation de mise sur le marche,
filieres REP etc) et actions ciblées grace a l'identification des sources

 Des familles spécifiques a prendre en compte : PFAS, produits
pharmaceutiques, microplastiques...

4éme session du 10 octobre 2023
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ECOLOGIQUE _

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Preés de 2000 stations de mesure pour les eaux de surface et autant pour
les eaux souterraines, gérées par les agences ou offices des bassins
hydrographiques

Données rapportées a la commission européenne et mises a disposition
sur les bases de données Naiades et Hades

Des centaines de parametres surveillés : chimiques, physicochimiques,
biologiques...

Parameétres chimiques : pesticides, métaux, substances industrielles et
médicaments

Pres de 300 substances en tout dont pres d’un tiers prises en compte pour
I’évaluation des 14.000 masses d’eau de surface et souterraines parmi
lesquelles :

* Les substances prioritaires de I'état chimique (pour les eaux de
surface et les eaux souterraines)

* Les substances pertinentes a surveiller, dont les polluants
spécifiques de I'état écologique

* Laliste européenne de vigilance

* Les émergents nationaux

* Les substances suivies au titre des programmes de surveillance
propre aux bassins hydrographiques

Survelllance environnementale des eaux de surface et
souterraines, au titre de la directive cadre sur Peau

Etat chimique des masses d’eau

de surface sans ubiquistes en 2019 o Ci

w o o Q

T G
4

‘_4-‘7,3» __;7& FEEP , %

m Non atteinte du
bon état
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Suivi
reglementaire

Evaluation de
I'état et objectifs
de réduction

Niveau Fr

Substances émergentes

-Campagnes ponctuelles « prospectives »

-Modele liste de vigilance
-Deux campagnes par cycle

EXN
. REPUBLIQUE
Niveau UE FRANGAISE

Liberté
Egalité
Fraternité

Substances Pertinentes

a surveiller (SPAS)

Liste de vigilance

-Suivi régulier pour
confirmation du risque

- Introduite au 2nd cycle

-Liste réduite de substances et
de points de suivi

- Commune atous les EM

- Révisée tous les 2 ans

Polluants spécifiques
de I'état écologique
(PSEE)

Liste des substances
prioritaires

-Spécifiques par bassin
-NQE fixées nationalement
-Entrent dans /’état écologique

-Commune atous les EM
-NQE fixées au niveau UE
-Constituent I'état chimique
-Révisée tous les 4 ans

AGHERCE DEEAU
QARTOIS- ilﬁDlE




Objectif : prévenir la pollution

’ ‘
renforcer la protection des aires POURL EA
d’alimentation de captage i

PLANIFICATION ECOLOGIQUE .

Mesure 28 du plan eau - points de prélevement POUR UNE GESTION /1!

sensibles et démarche ZSCE CR:E)SrI\JLCIZEEI}IKEEEBE LEAU

« En cas de dépassement des exigences de qualité fixées pour les eaux
destinées a la consommation humaine par un pesticide toujours utilisé,
des mesures de gestion permettant de juguler le risque seront mises en
place automatiquement par le préfet, en complément des mesures du
plan de gestion de |a sécurité sanitaire des eaux de la collectivité. »

=» Mobilisation du dispositif des zones soumises a contraintes

environnementales (ZSCE) par les préfets




Protection des captages : axes de travail fin 2023/2024

Mise en ceuvre de la
transposition de la
directive Eau potable :

Définition des points de
prélevement sensibles :

Parametres, seuils pour
arrété interministériel
(MTE — MSP)

Mécanique de mise en
ceuvre :

Processus
d’identification

Processus d’information

Etat des lieux :
estimation des points
de prélevement
concernés,

Etat des lieux agricoles :
superficies concernées,
type d’exploitation ...

Enjeu fort sur les
données: visualisation
des points concernés,

suivi des démarches




Chantiers nationaux

COLOGIQUE
ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
n

Liberté =
Lgalité MINISTERE
Fraternité DE LA TRANSITION
— ECOLOGIQUE
ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Lt

1. Disposer de normes pour guider l'action publique ;

Plan d’actions
ministériel
sur les PFAS

JANVIER 2023

1. Porter au niveau européen une interdiction large pour supprimer les risques liés a
I"'utilisation ou la mise sur le marché des PFAS ;

2. Améliorer la connaissance des rejets, ainsi que I'imprégnation des milieux pour
réduire I'exposition des populations

@
@ . @9 o
, . s e . . . . .epe . . ® ® bt
3. Réduire les émissions des industriels de facon significative ; @ & * o ‘e @ L

4. Assurer une transparence complete sur les informations disponibles

4éme session du 10 octobre 2023




Chantiers nationaux . Stratégie nationale Biodiversité
et pollution plastique

Stratégie en finalisation, qui fixe 4 axes de travail

Axe 1 dédié a la réduction des pressions qui s’exercent sur la biodiversité
—> Réduire les pollutions (chimiques, lumineuses, plastiques ou encore due aux intrants agricoles)

—> Exemples d’actions de lutte contre la pollution plastique dans les milieux naturels

Action 3 - Objectif Prendre les dispositions pour réduire les fuites de plastiques dans les cours d’eau et en
mer , en lien avec les politiques de préservation de la qualité de I'eau
Prévenir Organiser une campagne de sensibilisation « Ici commence la mer « afin d’informer les

citoyens dur le lien « terre — mer »

Réduire Prévoir que les exploitants d’installations de traitement des eaux usées utilisant des
biomédias se dotent de moyens et procédures permettant de prévenir leur rejet dans
I'environnement

Capter les rejets de plastiques dans Identifier les exutoires des réseaux les plus contributeurs et les équiper de dispositifs de
I'environnement qui n‘ont pu étre évités récupeération des macro déchets
Action 2 - Objectif réduire les fuites de plastique dans les océans en résorbant en priorité les décharges

littorales
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Chantiers européens
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Laberss

Egatit
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Révision du « Paquet eau »

« Dans le cadre du Green Deal et le
plan d’action « Zero pollution »
porté par la Commission

« Projets de révision : Directive Cadre
sur I'eau et directives « filles » (Eaux
souterraines et Normes de Qualité
Environnementales) et Directive
Eaux Résiduaires Urbaines

4éme session du 10 octobre 2023

Focus sur la révision DERU du Paquet « eau »

Proposition de la Commission du 26/10/2022

Fixer des exigences de traitement des eaux usées
sur les micropolluants pour les agglomérations
d’assainissement = 100.000 EH et dans des zones a
risque

Appliquer le principe pollueur-payeur : mise en
place d'une Responsabilité Elargie des Producteurs
(REP) pour financer les traitements - 2 secteurs
ciblés : industries pharmaceutiques et cosmétiques

Réduire trés fortement les rejets d’eaux usées par
temps de pluie
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Financement des actions a mettre en ceuvre
Montants percus au titre des 11émes programmes

* Recettes des agences de l'eau :
* taxes des agences de I'eau percues aupres des usagers (industriels, agriculteurs et usagers domestiques)

* portent sur les pollutions de I'eau (industrielles, agricoles, domestiques), les prélevements d’eau
(industriels, agricoles, domestiques, énergétiques), la modernisation des réseaux de collecte, la chasse
(redevances cynégétiques), la péche (redevance de protection du milieu aquatique) et le stockage d’eau
en période d’étiage.

= TT de recettes percues: 2,197Mds d’€/an dont une part de redevances pour pollutions diffuses dédiées au
programme Ecophyto, reversée a ’'OFB a hauteur de 41M€/an

4éme session du 10 octobre 2023




Montants engagés sur la lutte contre les pollutions dans le cadre des
11émes programmes d’intervention des agences de I'eau

Réduction des pollutions industrielles

Les 11émes programmes confirment I'engagement des agences de I'eau en matiére de lutte contre les pollutions industrielles
et artisanales.

Types d’actions

* études, animation

* fiabilisation d’ouvrages existants, auto-surveillance
* promotion daménagements internes,

* amélioration du traitement des effluents

* prévention des risques de pollutions accidentelles.

Engagement sur la « Lutte contre les pollution des activités économiques hors agricoles » a hauteur de prés de 100M d’€/an

Sajoutent les 30M€/an pendant 10 ans gérés par I'ademe pour le plan de résorption des décharges littorales a risque de
relargage en mer.

4éme session du 10 octobre 2023
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Les conséquences sur la biodiversite et les
équilibres ecosystémiques

Olivier PERCEVAL

Chef de service
«fonctionnement, préservation et restauration des
milieux aguatigues»

Office Francais de la Biodiversité (OFB)
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_ Chef de serwce «fonctlonnement preservatlon et
restauratlon des milieux aquatiques»'a I’ Offlce Francais

de la Biodiversité (OFB)

A P TR P,

Avec la collaboration de Pierre-Francois STAUB, Office Francais de la biodiversité



et LA PRODUCTION DES PRODUITS CHIMIQUES EN

CONSTANTE AUGMENTATION

b er &g
fhrough mvstry ‘

Slogan publicitaire de la compagnie DuPont® (1935)

Pharmaceutical
Consumption

Silent Spring
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Source: Bernhardt et al. (2017). Synthetic chemicals as agents of global
change. Front Ecol Environ 15(2): 84-90, doi:10.1002/fee.1450
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e NOUS AVONS DEPASSE LES LIMITES PLANETAIRES POUR oFe
LES NOUVEAUX PRODUITS SYNTHETIQUES

Quantifying the
Planetary Boundary

. > . 7/ . -
fornevel entities la production et les emissions

dans U'environnement de ces
nouvelles entités dépassent
largement notre capacité a les
surveiller et a évaluer leur

RISING RISKS

Comprehensiveness

Ozone
depletion

~

g e otentiel toxique
ferg§ol
oading
%,,e,e '
Ocean o=
e acidification
resnwater W\ S
_use | ke i o, Z“ % Relevance £
Altered . '\ L @ b
. TR ¢ * - &
flows % 2 e Produd'\o

Source: Persson et al. Outside the Safe Operating Space of the Planetary
Boundary for Novel Entities. Environ. Sci. Technol. 2022, 56, 3, 1510-
1521
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connaissances
100 000 avancées sur la
substances dangerosité et
chimiques sur le I'exposition

marché

~ 500 chemicals
extensively characterised for
their hazards and exposures

~10 000 chemicals
fairly well characterised for

22 600
substances
chimiques

utilisées a raison their hazards and exposures
d’une tonne/an
et plus...

~ 20 000 chemicals

niveau de
connaissances
intermédiaire

4 700 substances ~ 70 000 chemicals
chimiques
utilisées a raison

their hazards and exposures

de 100 tonne/an peu de connaissances
et plus... sur la dangerosité et

I'exposition

a subset of their hazards and exposures

with limited characterisation for

OFFICE FRANCAIS
ssssssssss

with poor characterisation for

Source: European Environment Agency (2019).
The European Environment: State and Outlook
2020 - Knowledge for transition to a
sustainable Europe
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e LA POLLUTION CHIMIQUE : UN DES PRINCIPAUX FACTEURS Dg"
D’EROSION DE LA BIODIVERSITE

> des effets observables a
différentes échelles de la
biodiversité, de la diversité
génétique jusqu’aux fonctions

écologiques (FE) en passant par ey
'abondance des populations des la
difféerentes especes... (N=15)

R

(N=2)

Source: Jaureguiberry et al. (2022). The direct drivers of
recent global anthropogenic biodiversity loss. Sci. Adv. 8,
eabm9982

@ Land/sea use change @ Direct exploitation @ Climate change @@ Pollution ) Invasive alien species



uesr  PRESENCE D'UN COCKTAIL DE CONTAMINANTS CHIMIQUES o
AVEC UNE DIVERSITE D’EFFETS TOXIQUES

nité
Adenasine receptor - —— ATP inhibition

Iron chelator F N Viral enzyme inhibition
Cell wall biosynthesis /_ _\ DPP-4 inhibition
Carcinogenic Signal transduction
Carotenoid biosynthesis /_ ~= Mucleic acid damage
Antihistamine -~ Cell membrane

disnuption

. Pharmaceuticals

Mucleic acid biosynthesis
Angiotensin receptor

or enzyme

Fla me Synthetic auxin
LCECELICI  pCB related Bets blocker

- ,' — c 1 ! Anti-inflammatory—— 11
Not characterized R - Arvibios
.PCDD/Fs e
/ b Endocrine 1z
Plastics additives rotein biosynthesis
: Bisphenols + i 12— Protsinbiosyntn
B hindered phenols régulateurs des canaux
§ Aromatic amines & ] . —
benzo(thia/tri)-azoles |On|ques

__Inhibiteurs de la

substances interférant respiration cellulaire

avec le métabolisme —
des lipides

CECs list

inhibiteurs de la

Thpuucy psticides ” — biosynthése des
substances 5
Metals/isotopes . , SterOIS
Or%il%rg%t;iltlii\‘fes ' Major ions + inorganic acids interferant aveC. le —
Disinfection bypdts | Alkane/ene e At et CyC|e cellulaire

Fragrances

inhibiteurs de la
photosynthese

Source: Muir et al. How Many Chemicals in Commerce Have Been Analyzed in
Environmental Media? A 50 Year Bibliometric Analysis. Environ. Sci.

Technol. 2023, 57, 25, 9119 912 https://doi.org/10.1021/acs.est.2c09353 substances neuroactives
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wews  EFFETS DES PESTICIDES
AUX DIFFERENTS
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s DANS LA NATURE : DES EFFETS TOXIQUES DIRECTS ET
INDIRECTS ET DES STRESS MULTIPLES

the food chain

combined stressors
biomagnification s changes in trophic bases or social
’ \ of chemicals along interactions cause indirect effects
, i

/Qironic toxicity
t‘"}

O

other stressors:

o temperature

water scarcity

pH and salinity
nutrient availability
pathogens

and many more

Source: Sigmund et al. Addressing chemical pollution in biodiversity research. Glob Change Biol. 2023; 29: 3240-3255.
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IMPACT DES PESTICIDES SUR LA BIODIVERSITE DES

MACRO-INVERTEBRES DES COURS D’EAU

Crédit photo: DREAL Centre-Val de Loire

Speciesrichness >
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Family richness
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Source: Beketov et al. (2013). Pesticides
reduce regional biodiversity of stream
invertebrates. PNAS 110 (27): 11039-
11043
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s CERTAINS PRODUITS PHARMACEUTIQUES INTERFERENT
AVEC LE SYSTEME ENDOCRINIEN DES POISSONS

nité

Source: Sanchez et al. (2011), Adverse effects in wild fish living downstream from pharmaceutical manufacture discharges. Environment
International 37(8): 1342-1348.

Creusot et al. (2014), Identification of synthetic steroids in river water downstream from pharmaceutical manufacture discharges based on
a bioanalytical approach and passive sampling. Environmental Science and Technology 48: 3649-3657
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Déxaméthasone
Spironolactone
6-a-méthylprédnisolone
Lévonorgestrel
Canrénone
Désoximétasone

= : molécules identifiées
Bioessais in vitro Analyses chimiques par I’approche EDA



AINSI QUE SUR LEUR COMPORTEMENT... o?B

Source: Hung Tan, Jake M. Martin, Lesley A. Alton, John A. Lesku, Bob B.M. Wong. Widespread
psychoactive pollutant augments daytime restfulness and disrupts diurnal activity rhythms in fish.
Chemosphere, Vol 326, 2023, 138446, https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2023.138446.

> la fluoxétine est un

Fluoxetine exposure Studyspecies sl Circadian activity psychotrope appartenant a
la famille des inhibiteurs
0 ng/L / :
o - e selectifs de la recapture de
.,‘ 30 ng/L X la sérotonine qui influe sur
— le rythme circadien des
¢ 300ng/L 72-h circadian poissons avec des

activity recorded / .
consequences directes sur
Results leur comportement
i : (anxiété, agressivité,
/ ’ Disruptions in diel )
activity patterns in recherche de nourriture)

both fluoxetine
treatments

Distance travelled




wiett  BIEN D’AUTRES EXEMPLES ENCORE...
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nité DE LA BIODIVERSITE

")

Particules issues de I'usure des pneus Néonicotinoides et effets sur les especes non
cibles des écosystémes aquatiques et
terrestres

Pollutions par le mercure liées a I'activité  Effets conjugués de la pollution et du changement
miniere et dégradation des écosystemes climatique : blanchissement du corail
tropicaux

Source: Sigmund et al. Addressing chemical
pollution in biodiversity research. Glob
Change Biol. 2023; 29:3240-3255.
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e INTERACTIONS ENTRE POLLUTIONS CHIMIQUES ET EFFETS OFB
DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

1. épisodes de sécheresse et vagues de chaleur

30 —12
Water
temperature Rate of chemical
= processes 25 |
i Evapo- — )
concentration —_
@) %)
; !::I | @ Eiiedence 9.6; 20 8 %;
— g - <
u..d._,/—\ = ,a ®
- Algal bloom = o
Impact of point E o)
sources —— \j 8 »]5 | é
Stratificati fl f e «Q
S ] 9 g
= 10 'l -4 é
2. épisodes de pluies intenses et crues = |___e <
5 ]
Erosion and
sediment loads
Organic matter
wash-off and
hypoxia Urban runoff O | | | 0
V2 |_| (o 1Jun 1Jul 31 Jul 30 Aug
Sewer /—\ (|
AMM I overflows Agricultural
\__/ Circulation runoff
. — Source: van Vliet, M.T.H., Thorslund, J., Strokal, M. et al. Global river
industrial areas N water quality under climate change and hydroclimatic extremes. Nat
l l I Rev Earth Environ 4, 687—702 (2023). https://doi.org/10.1038/s43017-
Resuspension 023-00472-3
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west RELATIONS ENTRE BIODIVERSITE ET FONCTIONS OFB
ECOSYSTEMIQUES...

aternité

Facteurs Source: Sophie Leenhardt (coord.), Laure Mamy (coord.),
environnementaux Produits phytopharmaceutiques (PPP) Stéphane Pesce (coord.), Wilfried Sanchez (coord.), et al.
B (2022). Impacts des produits phytopharmaceutiques sur la
r =Mode d’action des PPP ’ biodiversité et les services écosystémiques, Synthése du
! =Toxicité des PPP ' rapport d’ESCo, INRAE - Ifremer (France), 124 pages.

\ =Devenir, transferts et biodisponibilité des PPP

.....................................................

-------------------------------

:' =Exposition des organismes ;
. *Distribution des niveaux de sensibilité |
E intra- et inter- spécifiques E
! ®Capacités d'adaptation a court etlong !
I I

. terme (dont résistance et résilience) ;
Biodiversité mmmmmmm—m===pl  processus

~

(biodiversité intraspécifique, interspécifiquejsRale fonctionnel des espéces impactées)

et fonctionelle, réseaux écologiques)  jsRedondance fonctionnelle | écologiques (PE)

4 i*Interactions entre especes présentant i .- ¢

: . des traits fonctionnels différents ! pi=Contribution relative i} _

R =) Ji2UXFE des PEimpactes; régulation des echanges gazeux
- Effets directs des PPP A / dissipation des contaminants
= w = P Effets indirects des PPP -
- « = Rétroactions des PE et FE sur la biodiversité Foncuons - rég U I atl on d es CyC | es d en Utri ments
{__ 7773 Principaux facteurs modulant les effets des PPP < 2o
—p Effets des autres facteurs environnementaux ecosVStemIques (FE)

résistance aux perturbations
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west - VERS UNE APPROCHE PLUS INTEGREE POUR MIEUX OFB
COMPRENDRE ET ANTICIPER L'IMPACT DES POLLUTIONS
CHIMIQUES SUR LA BIODIVERSITE

artificial intelligence

effect

Environmental Chemistry directed\ Ecotoxicology
/ analysis
detection and quantification of toxicity in controlled environments
chemicals and transformation products
in water, soil, sediment and air process level understanding

of effects on test organisms

assessment of chemical mobility,
persistence and bioaccumulation

test systems and approaches to
screen for chemical effects

prioritisation of chemicals
integrative description and

quantification of chemical pollution

as a driver for biodiversity loss

environmental Ecology
analysis of stressors
community level interactions
big data and species networks

machine learnin
earth system feedbacks 9

and biogeochemistry

efficient approaches to
quantify biodiversity

Source: Sigmund et al. Addressing chemical pollution in biodiversity
research. Glob Change Biol. 2023; 29:3240—3255.




Acadéemie
del

ARTOIS
PICARDIE

Station d'épuration

J
-
— |

|

Figure 10 : Les micropolluants des particuliers
(Source : Commission Internationale pour la Protection des Eaux du Léman CIPEL)
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"“er“ie 4!]@“]} Poltique International CheckNews Culture Idées et Débats Société Enquétes Environneme,

o= E XN .7 800 millions troiseaux tisparus en Europe :
REPUBLIQUE .- ‘Lauriculture infensive est la principale resnonsable»

" FRANCAISE
ijc'rtc"’
Egalité

Urgence climatitue

ETAT QUALITATIF DES EAUX SOUTERRAINES DU
BASSIN ARTOIS-PICARDIE

Lise Cary, hydrogéochimiste
avec la collaboration de A. Jouenne, N. Surdyk
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at 1°C or above Incendies : 2,7 millions d’hectares ont
- deja braie en 2023 au Canada



1. Contexte mondial -~ -+ monirent comment 2022 a change le uisage tie nos

—artS® etes 06/2023
1. Actualité : publications scientifiques W A L E T
relayées dans les grands quotidiens
décrivant les changements globaux

- Avec d'énormes enjeux de santé et de qualité de
I'eau : menaces sur la vie des pesticides, des PFAS,
des plastiques ...

g * France : r6le majeur de DGS/ ANSES
‘ (pesticides, explosifs, ...)

Water bodies (excluding unknown status) failing to achieve Good Quantitative status, by RBD
https://water.europa.eu/freshwater/

Pour I'Europe, la loi pour la protection de
I'eau : la DCE (avec obligation de résultats)
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2. Actualité : la crise de I’eau

EX @ SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL
bﬁeosclen:es pour une Terre durable

REPUBLIQUE
FRANGAISE rgm Situation des nappes
au 18 septembre 2023
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Niveau des nappes Evolution des niveaux

I niveou trés hout Enhausse
I Niveou haut
I Niveau modérément haut
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Niveau modérément bas
Niveau bas
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Mais qu’en est-il de la qualité des eaux souterraines ?

En 2022, 'AEP pour la population frangaise :

- 37 700 captages ou ouvrages dediés, les eaux souterraines :
2/3 de la consommation de I'eau potable ;

- presque 12,600 captages abandonnés en ~40 ans ;

- acause de la détérioration de la qualité de I'eau dans 33 %
des cas.

Evolution du nombre de captages d'alimentation en eau potable fermés sur la période 1980-2021 et leur:
principaux motifs d'abandon
En nombre de captages

1300

A0 I
i Illlllll‘lllli ||‘||||I|‘I
. & l..ilili” [

S AP

-l m
N B L L L L el

H Aufres B Administratif B Rationalisation B Qualité autres paramétres B Microbiologie B Mitrates et pesticides

© EDES

Champ : France métropoiitaine. Faux soutarraines.
Source - Systéme dinformation sur leau. Traitements : SDES, 2022



3. Etat qualitatif des nappes du bassin Artois-Picardie

La craie, formation aquifére : un réservoir extraordinaire

Volumes d'eau souterraine prélevés dans les ouvrages
d'eau potable en 2021 dans le Bassin Artois-Picardie (m3)
+ 0-1000 @) 25000 - 50 000 250 000 - 500 000
v “ * 1000-2500 50 000 - 75 000
\\ \\ ) «\s \\\ ‘ 500 000 - 1 000 000
T \ ’ A @} 25005000 75000 - 100 000
@ 5000 -7 500
100 000 - 150 000 >1.000 000
@® 7500- 10000
. 10 000 25000 . 150 000 - 250 000
Données AEAP 2021

.

.l‘

~ 93 % de I'eau potable de la
région provient des nappes
d’eau souterraines (1100
captages actifs AEP)
dont les niveaux sont bas
apres les sécheresses de
2018, 2019, 2020 et 2022

(] pépartements

A D Bassin Artois-Picardie

Cours d'eau principaux (BD Carthage 2018)
Autres cours d'eau (BD Carthage 2018)

Eté 2022 : 1°" arréte
préfectoral crise
sécheresse dans le Nord
(le plus restrictif), des
communes se retrouvent
sans eau potable dans
I’Aisne et 105 communes
des Hauts-de-France sont
sous surveillance
renforcée

50 km

L
?
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https://sigesnpc.brgm.fr/Prelevements-en-Artois-Picardie.html#Usagesout
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3. Etat qualitatif des nappes du bassin Artois-Picardie

Entre 5 et 39 captages AEP
ferment chaque année

Evolution du nombre de captages d'AEP fermés sur la période 2000-2023 et leurs depuis 2000 dans le bassin
principaux motifs d'abandon (source ADES) AP (moyenne 17 par an, en
45 France : 400 en 2021)

Fermetures des capatges
moyenne 2000-2023

40
- pour des causes de qualité
. de I'eau (nitrate et
30 gt pesticides) dans 39 % des
25 " Autres cas (33 % en France)
20 B I 21%
15 I I .
10 . I
i = 0 ] Augmentation de la
0 I I I 0 I N I I 11 pression quantitative sur
0 . |
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 un nombre de Captages
W Nitrates et pesticides  m Microbiologie Qualité autres Rationalisation  m Administratif Autre qUI dlmlnue '
@ Géosciences pour une Terre durable
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3. Etat qualitatif des nappes du bassin Artois-Picardie
Pressions anthropiques dominantes sur le bassin Artois-Picardie eremirp-72889-FR)

0 10 20

Kilometres
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Bassin Artois Picardie

—Masse d'eau - Cours d'eau - Bassin AP

* STEU données AEAP

e STEU Bassin AP

+ PE DPSM

+ Sites BASOL

+ PE ESO DRIRE dans ADES

¢ PE ESO GIDAF dans ADES

CLC 2018 Bassin AP niv3 - Territoires agricoles

| 211. Terres arables hors périmétres d'irrigation |
w222 Vergers et petits fruits
| =231. Prairies |

242. Systémes culturaux et parcellaires complexes
243. Surfaces essentiellement agricoles, interrompues par des espaces naturels importants
CLC 2018 Bassin AP niv1 - Territoires artificialisés
m Territoires artificialisés
Exploitations miniéres
@ Charbon
MFer
A Phosphates
Etablissements 2154 bassin AP - Installations industrielles avec rejets polluants 2021
@ Industrie manufacturiere
© Agriculture, sylviculture et péche
@ Production et distribution d'eau ; assainissement, gestion des déchets et dépollution

© Industries alimentaires
@ hﬁéoscientes pour une Terre durable



3. Etat qualitatif des nappes du bassin Artois-Picardie
Pressions anthropiques dominantes sur le bassin Artois-Picardie eremirp-72889-FR)

Céréales
0,5% - 25%
25% - 40%
I 40% - 50%
Bl 50% - 60%

[] Départements

Betterave
| 05%-25%
L 25%5%
I 5%-10%
B 10%-20%
I 20%-40%

e ) Bassin Artois-Picardie

< Y o 3
) . 0102 40 60 8
ﬁ‘ 7 - —

Ratio "surface en céréales" sur "surface agricole utile" pour chaque
commune ayant au moins une exploitation agricole (d’aprés Agreste, 2020).
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Ratio "surface en betterave" sur "surface agricole utile" pour
commune ayant au moins une exploitation agricole (d’aprés Agreﬁozo%

90

chaque
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3. Etat qualitatif des

Polluants (non spécifiques)
des eaux souterraines :

- nitrate

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR

nappes du bassin Artois-Picardie

variabilité temporelle et spatiale

Exemple de 2 captages AEP exploitant la craie
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Nitrate (données ADES) @ Géosciences pour une Terre durable
o brgm



3. Etat qualitatif des nappes du bassin Artois-Picardie

L'environnement en France — &dition 2019 | Rapport de synthése

Polluants (non spécifiques) des

eaux souterraines : est recherchée. Entre 2015 et 2017, 72 substances ont été recherchées et 28 ont pu étre
retrouvéss.
_ o : Graphigue 9 : Les medicaments les plus retrouves dans les eaux souterraines
les résidus pharmaceutiques zur Ia pitiode 2015-2017

8%
796 | gnidode”
6% ot
5%

4%

Taux de présence

30

2% nibiotde

i of g A P e yoh e o e
g o a‘;.ﬂ i B et
B % g o o™ @dﬂwﬂaﬁ ﬁ\m 1:; 1"31 d;‘_em?‘ ﬁ@wﬁﬂ \nw“

Note de lecture - Parmi les medicaments recherches dons les egux souterraines sur o période 2015-2017, le paracétamol o &t
détecté dans prés de 7 % des points de mesure.
Source : Systéme d'information sur Fegu Faufrance. Traitements - SOES, 2015,

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR 92

Depuis plusieurs années, la présence de traces de medicaments dans les eaux souterraines

!

Géosciences pour une Terre durable
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3. Etat qualitatif des nappes du bassin Artois-Picardie

Anses » rapport d’appui scientifique et technique Programme de travail des laboratoires 2020-2022

Les concentrations les plus elevees en somme de pesticides et metabolites dans I'eau traitee
ANSES, rapport d’avril 2023 (Figure 9 a.) ont été observées dans les régions Hauts de France
’ avec respectivement 14,3 pg/l

Polluants plus spécifiques des
Hauts-de-France :

ol )
- pesticides et métabolites :
concentrations les plus
élevées en France ;
| =— Hauts-de-France El
Ex : métabolites de la chloridazone, 20 16 12 8 4 t; 0% 10% 20% 30% 40% S50% 60% 70% B0% 90% 100%
chlorothalonil... Concentration maxi (/L)

Fréguences

® Eau brute  m Eau traitée mFQenEE wFQenET = FQET non conforme

Figure 9 : Concentrations maximales (en somme de pesticides et métabolites) mesurées en EB et ET
par région (a.) et fréquences de quantification (EB et ET) et d’ET non-conformes par région (b.)

Drgii
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3. Etat qualitatif des nappes du bassin Artois-Picardie

Cas des métabolites de la chloridazone (un pesticide principalement
utilisé pour la culture de la betterave dont les derniers usages

autorises datent de décembre 2020)

Ce pesticide a été ponctuellement détecté dans tous les
départements, en quantité tres limitée et toujours inférieure a 0,1

. . . Betterave
microgramme par litre (ug/L). T oso25%
[ 25%5%
. . ., , P 5%-10%
Depuis janvier 2021, 'ARS Hauts-de-France a intégré la recherche B 10%-20%
de 2 métabolites de la chloridazone dans le contrble sanitaire de I 2o%-40%

'eau : la chloridazone desphényl et de la chloridazone-méthyl-
desphényl.

- surveillance renforcée dans les 45 communes (39 dans l'Aisne, 4 dans
I'Oise, 2 dans la Somme) pour un total d’environ 13 500 habitants. BN R

- Les premiers prélévements réalisés courant 2021 et 2022 ont mis en
évidence des teneurs moyennes en métabolites comprises entre 2 et 3 ug/L

dans 60 communes (40 dans I'Aisne, 12 dans I'Oise, 4 dans la Somme, 4

Recherche : Comprendre les transferts

dans le Pas-de-Calais, 0 dans le Nord) regroupant au total environ 45 000
habitants.

@ Géosciences pour une Terre durable
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR - - hrg m



3. Etat qualitatif des nappes du bassin Artois-Picardie

variabilité temporelle et spatiale

2 captages AEP exploitant la craie

Il ESO pesticide %% ESO autre

80 ] ESU pesticide [ ESU autre
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, Nombre de composés par catégorie (« pesticide » ou « autres » )
Bentazone (données producteur, rapport BRGM RP-71791-FR)

identifiés par screening par point d’eau souterraine (ESO) ou de
surface (ESU) (RP-71791-FR)

@ Géosciences pour une Terre durable
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3. Etat qualitatif des nappes du bassin Artois-Picardie

NITRATE DE SOUDE DU CHILI

ANSES, rapport d'avril 2023 : Qr TENEURS EN PERCHLORATES DANS L' EAU DE DISTRIBUTION
, Acifi e ey g (données autosurveillance et campagne ARS)
Polluants plus spécifiques des ===

e

Carte étanie & put Bustdd, seuie o bste 0o communes L i e a0 ,»\,-.-»’ :
Slle en a mange oulitzabe.celle-ci!

Hauts_de_Fran ce: . - ! Liste consuliatile sur - wiw.ars nosdpasdecalals sanle fr

- Perchlorates et explosifs

Concentrations en perchlorates :

(dégradation des obus et g =
munitions de la 1ere guerre 41815491
8 1590

mondiale).

() Mesures en cours danalyse
B Commune sans réseau dadducion publique

e villzge dExtrévs (Somme) ravapé par les borbardements. F 1916, -84 71 ¢
© © rchives depurtementales de la Somme

Un arrété préfectoral a été pris en
2012, limitant les concentrations : SN B s IR
en perchlorates dans les eaux a ' ' ' g
4 ug/L pour les nourrissons et a Souce AR s Ousts o G

15 pg/L pour les femmes
enceintes ou allaitant.

@ bBe‘osciences pour une Terre durable
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3. Etat qualitatif des nappes du bassin Artois-Picardie

ANSES, rapport d’avril 2023 :
Polluants plus spécifiques des
Hauts-de-France :

B Eau Traitée

N Eau Brute

- Perchlorates et explosifs
(dégradation des obus et

i . m—] HAUTS DE-FRANCE F
munitions de la lere guerre T ILE DE FRANCE

mondiale).

25 2 15 1 0.5 0 o 10 20 20 40 50

Concentration Masimale retrouvss (ig/L} Fréquence de guantification {en %)

® Eau brute = Eaw traitée

Figure 12 : Fréquence de quantification des résidus d'explosifs par région avec les concentrations
maximales associées

@ Géosciences pour une Terre durable
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR hrg m



Exploitation
Changement climatique Pressions (pollution) croissantes,
Plus rapide, plus intense Augmentation de la demande

globale en eau

Modifications des hydrosystéemes

A LA RECHERCHE DE
-~ SOLUTIONS pour une eau de
~qualite en quantite
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