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et LA PRODUCTION DES PRODUITS CHIMIQUES EN
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Source: Bernhardt et al. (2017). Synthetic chemicals as agents of global
change. Front Ecol Environ 15(2): 84-90, doi:10.1002/fee.1450
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e NOUS AVONS DEPASSE LES LIMITES PLANETAIRES POUR oFe
LES NOUVEAUX PRODUITS SYNTHETIQUES

Quantifying the
Planetary Boundary
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Source: Persson et al. Outside the Safe Operating Space of the Planetary
Boundary for Novel Entities. Environ. Sci. Technol. 2022, 56, 3, 1510-
1521
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connaissances
100 000 avancées sur la
substances dangerosité et
chimiques sur le I'exposition

marché

~ 500 chemicals
extensively characterised for
their hazards and exposures

~10 000 chemicals
fairly well characterised for

22 600
substances
chimiques

utilisées a raison their hazards and exposures
d’une tonne/an
et plus...

~ 20 000 chemicals

niveau de
connaissances
intermédiaire

4 700 substances ~ 70 000 chemicals
chimiques
utilisées a raison

their hazards and exposures

de 100 tonne/an peu de connaissances
et plus... sur la dangerosité et

I'exposition

a subset of their hazards and exposures

with limited characterisation for
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with poor characterisation for

Source: European Environment Agency (2019).
The European Environment: State and Outlook
2020 - Knowledge for transition to a
sustainable Europe
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e LA POLLUTION CHIMIQUE : UN DES PRINCIPAUX FACTEURS Dg"
D’EROSION DE LA BIODIVERSITE

> des effets observables a
différentes échelles de la
biodiversité, de la diversité
génétique jusqu’aux fonctions

écologiques (FE) en passant par ey
'abondance des populations des la
difféerentes especes... (N=15)

R

(N=2)

Source: Jaureguiberry et al. (2022). The direct drivers of
recent global anthropogenic biodiversity loss. Sci. Adv. 8,
eabm9982

@ Land/sea use change @ Direct exploitation @ Climate change @@ Pollution ) Invasive alien species



uesr  PRESENCE D'UN COCKTAIL DE CONTAMINANTS CHIMIQUES o
AVEC UNE DIVERSITE D’EFFETS TOXIQUES
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s DANS LA NATURE : DES EFFETS TOXIQUES DIRECTS ET
INDIRECTS ET DES STRESS MULTIPLES

the food chain

combined stressors
biomagnification s changes in trophic bases or social
’ \ of chemicals along interactions cause indirect effects
, i

/Qironic toxicity
t‘"}
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other stressors:

o temperature

water scarcity

pH and salinity
nutrient availability
pathogens

and many more

Source: Sigmund et al. Addressing chemical pollution in biodiversity research. Glob Change Biol. 2023; 29: 3240-3255.
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IMPACT DES PESTICIDES SUR LA BIODIVERSITE DES

MACRO-INVERTEBRES DES COURS D’EAU

Crédit photo: DREAL Centre-Val de Loire
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Source: Beketov et al. (2013). Pesticides
reduce regional biodiversity of stream
invertebrates. PNAS 110 (27): 11039-
11043
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s CERTAINS PRODUITS PHARMACEUTIQUES INTERFERENT
AVEC LE SYSTEME ENDOCRINIEN DES POISSONS
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Source: Sanchez et al. (2011), Adverse effects in wild fish living downstream from pharmaceutical manufacture discharges. Environment
International 37(8): 1342-1348.

Creusot et al. (2014), Identification of synthetic steroids in river water downstream from pharmaceutical manufacture discharges based on
a bioanalytical approach and passive sampling. Environmental Science and Technology 48: 3649-3657
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AINSI QUE SUR LEUR COMPORTEMENT... o?B

Source: Hung Tan, Jake M. Martin, Lesley A. Alton, John A. Lesku, Bob B.M. Wong. Widespread
psychoactive pollutant augments daytime restfulness and disrupts diurnal activity rhythms in fish.
Chemosphere, Vol 326, 2023, 138446, https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2023.138446.
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Particules issues de I'usure des pneus Néonicotinoides et effets sur les especes non
cibles des écosystémes aquatiques et
terrestres

Pollutions par le mercure liées a I'activité  Effets conjugués de la pollution et du changement
miniere et dégradation des écosystemes climatique : blanchissement du corail
tropicaux

Source: Sigmund et al. Addressing chemical
pollution in biodiversity research. Glob
Change Biol. 2023; 29:3240-3255.
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e INTERACTIONS ENTRE POLLUTIONS CHIMIQUES ET EFFETS OFB
DU CHANGEMENT CLIMATIQUE
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west RELATIONS ENTRE BIODIVERSITE ET FONCTIONS OFB
ECOSYSTEMIQUES...

aternité

Facteurs Source: Sophie Leenhardt (coord.), Laure Mamy (coord.),
environnementaux Produits phytopharmaceutiques (PPP) Stéphane Pesce (coord.), Wilfried Sanchez (coord.), et al.
B (2022). Impacts des produits phytopharmaceutiques sur la
r =Mode d’action des PPP ’ biodiversité et les services écosystémiques, Synthése du
! =Toxicité des PPP ' rapport d’ESCo, INRAE - Ifremer (France), 124 pages.

\ =Devenir, transferts et biodisponibilité des PPP

.....................................................

-------------------------------

:' =Exposition des organismes ;
. *Distribution des niveaux de sensibilité |
E intra- et inter- spécifiques E
! ®Capacités d'adaptation a court etlong !
I I

. terme (dont résistance et résilience) ;
Biodiversité mmmmmmm—m===pl  processus

~

(biodiversité intraspécifique, interspécifiquejsRale fonctionnel des espéces impactées)

et fonctionelle, réseaux écologiques)  jsRedondance fonctionnelle | écologiques (PE)

4 i*Interactions entre especes présentant i .- ¢

: . des traits fonctionnels différents ! pi=Contribution relative i} _

R =) Ji2UXFE des PEimpactes; régulation des echanges gazeux
- Effets directs des PPP A / dissipation des contaminants
= w = P Effets indirects des PPP -
- « = Rétroactions des PE et FE sur la biodiversité Foncuons - rég U I atl on d es CyC | es d en Utri ments
{__ 7773 Principaux facteurs modulant les effets des PPP < 2o
—p Effets des autres facteurs environnementaux ecosVStemIques (FE)

résistance aux perturbations




